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Reforzamiento de tuberias de concreto
pretensado por medio de tendones

Enero 15 de 2015

Un tubo nuevo, fuera del tubo ya existente
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En la década de los 80's y 90's la mayoria de
acueductos en México fueron construidos
con tuberia de concreto pretensado con
especificaciones AWWA 301, que consisten en la
colocacién de espiras de acero alrededor de un
nuUcleo de concreto.

Tres empresas suministraron este tipo de tuberias.
Una de ellas, ICHSA, con especificacion AWWA
301, se diferenciaba por tener un cilindro de acero
entre las espiras y el nicleo interior de concreto
para aislar el agua que se conduce al interior
de la tuberia y proteger las espiras de posibles
infiltraciones para evitar procesos de corrosidén en
éstas.

Los otros dos fabricantes no incluyeron esta ldmina

dentro de sus disenos.
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Tuberia con especificaciones Awwa 301
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Existen dos tipos de deterioro de las espiras de
acero:

* La corrosidn debido a la infiltfracidon de agua a
través del mortero en la superficie del tubo o del
agua que se conduce al interior.

e La fragilizacion del acero por fallas en las
espiras, por corrientes pardsitas, suelos agresivos
o por tuberias aledanas que tfienen proteccidn
catédica.

Fragilizacién
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Si se tiene la informacion de qué segmentos de
tuberia de concreto pretensado  contienen
espiras rotas, se pueden reforzar sélo las zonas
danadas o efectuar un reforzamiento completo
con el método de tendones:

Zona de espiras rotas

Este consiste en disenar un tubo nuevo fuera
del tubo que se encuentra danado. La parte
estructural del nuevo tubo serdn los tendones,
que son cables de acero de alta resistencia
enfundados en un polimero engrasado para
evitar la corrosion de estos. Dichos tendones

sustituyen estructuralmente a las espiras de acero
del tubo danado.

Colocacioén de tendones

El espaciamiento y didmetro de los tendones
se define mediante un diseno individual por
segmento de tubo areforzar, que toma en cuenta
la localizacion de este en el acueducto, la presion
de operacién en ese punto, la profundidad del
suelo y la carga a que estaba disenado el tubo o
segmento a reforzar.

B Tendones en C Espaciado Centro a Centro

Largo del tubo
ESPACIADO DE TENDON

Para evitar los fendmenos de corrosion y de
fragilizacién del acero y la proteccién de la
superficie del tubo danado, se instala una capa
de concreto lanzado con fibra pldstica para que
la superficie de las fundas de los fendones y la del
tubo existente queden protegidas.

Concreto lanzado




En tiempo y dinero,
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Colocacién de tendones

l Ventajas

. Hacer un fubo sobre el danado conla * El tiempo de la instalacion de tendones
capacidad estructural del tubo original. es aproximadamente la mitad o tfercera
. Se evita el desagle de la tuberia, parte deltiempo que se emplea al sustituir un
ya que el reforzamiento se hace segmento.

con la tuberiac con carga estatica. e El concreto lanzado proporciona una
. En ciertas condiciones, la tuberia ventaja adicional al tubo y al tramo donde

puede ser reforzada mientras se mantiene estdlocalizado, ya que proporcionaun apoyo
en operacidn y excavando en framos. mMas fijo que la tuberia normal no la tiene.
. El costo del reforzamiento es de 1/3 a
1/3 del valor de la sustitucidon de del tubo.

Para recibir asesoria especializada en esta y mds de
nuestras tecnologias y soluciones, comunicarse a:

+52 (55) 5536-8018 Ext. 807/826
soluciones@cisinet.com




